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INTRODUCAO

Ola pessoal. Espero que estejam todos bem!!!

Externo a minha alegria de poder participar do processo de aprendizagem de
todos. Muitos se perguntam acerca da utilidade da matematica financeira e o
desafio que é seu estudo. A intencdo é proporcionar a todos os
conhecimentos praticos necessarios ao cotidiano do profissional da area
administrativa.

O objetivo da disciplina é navegar e aprofundar nos conceitos matematicos
em torno das financas, construindo competéncias e desenvolvendo
habilidades para realizar calculos basicos imprescindiveis na vida de qualquer
empresa, avancando no uso da calculadora financeira e de editores de
planilhas.

Os conteudos programaticos da disciplina estao postos de forma atender seu
objetivo e perspectivados em competéncias, na seguinte ordem:

1. Na primeira competéncia, temos como objetivo compreender os conceitos
de juros (simples e compostos) e capital,;

2. Na segunda competéncia, iremos conhecer os Sistemas de Amortizagao
Constante (SAC) e Sistema Francés (Price);

3. Na terceira competéncia, a missao é calcular juros, valor futuro, valor
presente e prestacao, a partir do uso de instrumentos de calculadora;

4. Por fim, a quarta competéncia desenvolvera a habilidade de calcular juros,
valor futuro, valor presente e prestacdo a partir do uso de planilhas
eletrdnicas.

Vocé ja imaginou o que seria do mundo dos negdcios sem a matematica
financeira? Vocé ja se deparou com situagdes financeiras em que se viu sem
alternativa de negociar, pois ndo sabia por onde comecar os calculos?

Vocé perceberd como as financgas influenciam nas decisdes administrativas e

L 4
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estd presente no nosso cotidiano, quer seja pessoal ou profissionalmente.
Notara, também, a importancia de dominar estes conteudos matematicos,
essenciais para um técnico em administracao, descobrindo potencialidades e
projetando o futuro.

No atual contexto econbmico em que vivemos, fazer uso de ferramentas
financeiras basicas na administracdao, passa a ser condi¢cao primordial para
qualquer tipo de estabelecimento comercial, quer seja oferecendo ou
demandando produtos/servicos no mercado competitivo e dindamico.

Investimentos

* Aquia preocupacgdo primordial dos administradores diz
respeito a avaliacdo e escolha de alternativas de aplicagdo
mais vidveis aos recursos empresariais.

* Consiste num conjunto de decisdes visando dar a empresa a

estrutura ideal para que missdo da empresa seja atingida

| dentro da visdo de negdcio.

/1 * Nessa drea, o enfoque basico é a obtencdo do maior
resultado possivel, num prazo de retorno vantajoso, dado o
risco que os proprietarios da empresa estdo dispostos a
correr.

Figura 1
Fonte: www.abimag.org.br/site.aspx/intencaoinvestimento

Vocé percebera como as financas influenciam nas decisdes administrativas e
estd presente no nosso cotidiano, quer seja pessoal ou profissionalmente.
Notard, ainda, a importancia de dominar estes conteudos matematicos,
essenciais para um técnico em administracao, descobrindo potencialidades e
projetando o futuro.

Vamos encontrar também os quadros informativos que trazem tematicas
indispensaveis a compreensao e desenvolvimento da competéncia de cada
modulo.

Vamos comegar pela obviedade maior: a de conceituar matematica
financeira. De uma forma bem objetiva, vocé pode afirmar que é “o ramo da
matematica que tem como objeto de estudo o comportamento das financas,

Técnico em Administracao
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num determinado espaco de tempo ou ao longo dele”. Mas, serd que ficou
claro? Que tal reforgar o conceito no paragrafo seguinte?

No seu livro de Matematica Financeira, Lapponi (2006) aponta para o estudo
dos problemas financeiros e suas solu¢des matematicas, a partir dos conceitos
e relagdes aprendidos, ndao se limitando apenas a féormulas e procedimentos
de calculadora, mas a compreensao de temas tradicionais como juros simples,
composto, taxas e financiamentos.

Dito isso, é importante entender a maneira como a moeda, ou o dinheiro,
como queiram, esta sendo ou serd empregado, de maneira a maximizar o
resultado esperado. Ora, nao é disso que as empresas procuram? SO nao se
esquecam, por favor, da atual importancia do negdcio sustentavel,
preocupando-se com o social e o planeta, certo?

Bem, com as ferramentas adequadas, podemos comparar entre duas ou mais
alternativas, aquela que trara mais beneficios ou menos prejuizo no ambito
das contas.

\\

Figura 2
Fonte: http://ficnasfinancas.hd1l.com.br

E financgas, especificamente, do que se trata?
Se formos pesquisar no dicionario Aurélio, obtemos a seguinte defini¢ao:

Finangas € uma palavra que se origina do Francés [Do fr. Financer] e significa:

Matematica Financeira
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1. Situagao financeira;
2. A ciéncia e a profissio do manejo do dinheiro, particularmente do
dinheiro do Estado.

Nos seus estudos, Gitman (2002) afirma que as finangas podem ser definidas
como uma técnica ou ciéncia de administrar fundos. Praticamente, todas as
pessoas, sejam fisicas ou juridicas, obtém receitas ou levantam fundos,
gastam ou investem.

Estes sdao conceitos bem consolidados na literatura. Aventurando-se na
internet, acharemos no Wikipédia - a enciclopédia livre cujos conhecimentos
sao construidos de forma colaborativa e ndo académica - teremos a seguinte
definicao:

Finangas sdo a arte e a ciéncia da gestao de ativos financeiros. O campo de
estudo de instituicdes financeiras, dos mercados financeiros e do
funcionamento dos sistemas financeiros.

Enfim, perceba que, no mundo dos negdcios, as finangas consideradas
empresariais, tratam da vida financeira das empresas e possuem um corpo de
conhecimento bem definido. Em sua origem, as empresas se formam a partir
das contribuicdes financeiras dos sdcios para a formacao do capital social.
Essa entrada, em geral, costuma ser aumentada pela obtengdo de
financiamento. As empresas, quando estdao em funcionamento, tém a sua
principal fonte de recursos nas vendas de seus produtos.

No cotidiano das empresas e nas familias, também ocorre este fendmeno,
discute-se cada vez mais o ultimo indice geral de precos (IGP), a inflacdo ou
deflacdo, a taxa de juros bdsica da economia, conhecida com Taxa Selic,
debatida e estabelecida apds as famosas reunides do Comité de Politica
Monetaria, o tao falado Copom.

O Copom foi
instituido em 20 de
junho de 1996, com

o objetivo de

estabelecer as
diretrizes da politica
monetaria do pais e
de definir sua taxa

de juros.

Saiba mais em:

www.bcb.gov.br/?C
OPOMHIST

Técnico em Administracao
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Enfim, numeros, indices e taxas fazem parte do nosso convivio e
indispensaveis para qualquer individuo ou empresa, e como eles, a estatistica,
contabilidade e matematica financeira.

Figura 3
Fonte: http://rizzolot.wordpress.com/2011/09/06/corte-dos-juros-e-turbulencia-a-vista/

Convido vocé imaginar a seguinte situacao:

e Um pai decide que é esta na hora de adquirir um veiculo para a familia e
analisa as opg¢odes:

1. Comprar o veiculo financiado, que custa RS 26.000,00, sem entrada, em 60x
com uma taxa de juros de 2,36% a.m.;

2. Retirar RS 7.800,00 da poupanca e oferecer de entrada, financiando o
restante em 36x, ficando a parcela em RS 699,00.

Pense comigo:

1. Quais os custos envolvidos nessa decisao?

2. Como avaliar financeiramente a decisao?

Vejamos, entdo, quantas pessoas ja ndao passaram por situacdes como esta,
importantes para a saude financeira. Tudo pode parecer simples, e sera, se
vocé possuir alguns conhecimentos basicos, na area de financas.

Assim, a matematica financeira se ocupa em estudar e fornecer as tais
ferramentas, adequadas para a tomada de decisdo, com a maior precisao

Matematica Financeira
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possivel, tanto para individuos quanto para empresas. E importante refletir
que, decisdes como estas, nos afetardao por um bom tempo. Imagine,
também, na vida de uma empresa, cujo faturamento, na maioria das vezes, é
bastante superior a renda de uma familia. Note que as decisdes sao,
basicamente, as mesmas. O que muda é a complexidade das agdes, seus
efeitos e o grau de precisdao com que os cdlculos devem ser feitos.

Financiamentos

* O gestor deseja definir e alcangar uma estrutura ideal em
termos de fontes de recursos, dada a composi¢do dos seus
: investimentos.
| » Ndo se pode esquecer de que a fungdo financeira, cuja
finalidade é assessorar a empresa como um todo,
proporcionando-lhe os recursos monetarios necessarios, ou

seja, ndo determina quais as aplica¢Bes a serem feitas pela
empresa. A tomada de decisd@o decorre dos objetivos
empresariais a cargo da direcdo ou proprietarios, assim, do
»| nivel mais alto da empresa.
FINANC‘AHENTOS * Resta, assim, a administragdo financeira conseguir os
recursos necessarios para financiar sua estrutura de
investimento no minimo de custo possivel.

Figura 4 —
Fonte: www.emasterelevadores.com.br/financiamento.htm

Entdo, preparem-se para abrir seus horizontes e conhecer um pouco do
mundo dos calculos financeiros. Espero que todos vocés aproveitem ao
maximo a proposta de estudo e exercicios e, em breve, apliquem os
conhecimentos nas tomadas de decisbes adequadas, no futuro cotidiano
profissional de todos!

Sucesso e 6timo estudo!

Professor Bendni Cavalcanti Pereira

Técnico em Administracao




Competéncia 01

GOVERNDO

1.COMPETENCIA 01 | COMPREENDER OS CONCEITOS DE JUROS
(SIMPLES E COMPOSTOS) E CAPITAL

Ola a todos!

Estamos iniciando a aprendizagem de nossa primeira competéncia. O que
vocés acham de pagar “juros”? Nada legal, ndo é? Vamos entender mais essa
questdao importantissima e base para nossa disciplina. Lidar com os juros é
basico para administradores, desde que se ganhe.

Como comentamos nos textos introdutdrios, a matematica financeira é uma
ferramenta indispensavel para analise e decisdes sobre alternativas de
investimentos e financiamentos. A ideia basica é simplificar a operacao
financeira. Mais a frente, vamos aprender a fazer uso da calculadora
financeira e planilhas que facilitam nossa vida.

Vamos comecar por conceitos fundamentais para calculos financeiros. Leiam
com bastante atengdo, para que possamos avangar, mais efetivamente, nas
competéncias seguintes. Estao preparados?

Antes de entrar nos conceitos propriamente ditos, vamos refletir um pouco:

e Vocé acredita que seria possivel chegarmos até hoje sem ninguém cobrar
nada por emprestar dinheiro a alguém?

e Se uma pessoa estivesse devendo o aluguel de uma casa de sua
propriedade, hd mais de 02 (dois) meses, seria justo quitar o débito sem
qualquer compensacao financeira?

Observe que, em todas as indagac¢des acima, percebemos a influéncia de duas
variaveis: tempo e valor.

Matematica Financeira
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“A origem dos
bancos remonta a
antiguidade, pois na
Babil6nia ja
existiam pessoas
que emprestavam,
tomavam
emprestado e
guardavam dinheiro
de outros. Tendo
certo carater
sagrado, o dinheiro
era confiado aos
sacerdotes nos
templos. Mas,
segundo estudiosos
de arqueologia,
foram os fenicios os
primeiros a realizar
operagdes
bancarias. Os
romanos deram o
nome hoje
universal a
instituicdo: banco
vem do italiano,
significando a mesa
gue os cambistas
utilizavam para suas
operagdes
monetarias.”
Fonte:
www.eps.ufsc.br/di
sserta/maristela/ca
p4/cp4_mor.htm




Competéncia 01

Mas, entdo, vamos trabalhar a primeira competéncia. Em termos de célculos
de finangas, diversas aplicagdes sao comuns no atual sistema econdmico,
algumas situacdes estdao presentes na nossa vida didria, tais como
financiamentos de casa e carros, realizagdes de empréstimos, compras a
crediario ou com cartao de crédito, aplicagdes financeiras e investimentos em
geral. Todas as movimentacoes financeiras sao baseadas na estipulacdo prévia
de taxas de juros. Ao realizarmos um financiamento, a forma de pagamento é
feita através de prestacdes mensais acrescidas de juros, isto é, o valor de
guitacao do empréstimo é superior ao valor inicial do empréstimo, a essa

diferenca damos o nome de juros.

Obrigado, é sempre uma viagem no conhecimento esta nossa mascote.
Todavia, hoje, os juros compostos sdao as bases do nosso sistema financeiro,
notas

regendo as transa¢des comerciais presentes em faturas, recibos,

promissorias, operacdes de crédito, vendas em geral. Esses juros sao
caracterizados por somar o capital a cada periodo, mas isso sera bem

debatido mais a frente.

As aplicacOes financeiras, diagramas e as analises de retorno de investimentos
sao outros importantes exemplos de utilizagdes dos calculos financeiros, no
ambito da administracdao, seja ela individual ou de porte empresarial, na

busca de ganhos de rendimentos ou maximizagao dos investimentos.

Vamos agora para conceitos fundamentais em torno dos assuntos que
trataremos daqui por diante:

1) Capital (C)
e Valor aplicado através de alguma operacao financeira.
e E odinheiro ou investimento financeiro envolvido no negdcio.

e Conhecido também por: Principal (P); Valor Presente (VP).
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Leia sobre a origem
da Moeda:
www.bcb.gov.br/?0
RIGEMOEDA

“O conceito de
juros surgiu no
momento em que o
homem percebeu a
existéncia de uma
afinidade entre o
dinheiro e o tempo.
As situagOes de
acumulo de capital
e desvalorizagdo
monetaria davam a
ideia de juros, pois
isso acontecia
devido ao valor
momentaneo do
dinheiro.”
Fonte:
www.brasilescola.c
om/matematica/ma
tematica-
financeira.htm

Técnico em Administracao
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2) Juros (J)

e E aremuneracdo pelo uso do capital de terceiros, empregado em alguma
atividade financeira ou produtiva.

e Podem ser capitalizados de duas formas: simples ou composto.
3) Montante (M)

e E o valor acumulado apds um determinado periodo, referente a uma
operacgao financeira.

e Conhecido como Valor Futuro (VF), é justamente a soma do Capital (C) e
dos Juros (J).

e Portanto, sera simples ou composto, dependendo da forma de
capitalizacao dos Juros.

Como JURO é a remuneracgao obtida a partir do capital de terceiros, para os
administradores, essa remuneracao pode ocorrer sob duas visoes:

e Quem paga - despesa financeira, custo ou prejuizo

Figura 5
Fonte:  www.call-construtora.com.br/blog/arquivos/seu-bolso-voce-ja-
pensou-o-que-vai-fazer-com-o-seu-13%C2%BA/

Matematica Financeira
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e Quem recebe - rendimento, receita financeira ou ganho de capital.

Figura 6
Fonte: http://depositomaia.blogspot.com.br/2007/08/0-lucro-dos-bancos-
e-da-petrobrs.html

Taxa de juros (i)

E o coeficiente obtido da relagdo dos juros (J) com o capital (C), que pode ser
representado em forma percentual ou unitaria.

Atencao! Figuem espertos! Essas letrinhas aparecerdao ao longo dos calculos,
abaixo estdo algumas delas:

C CAPITAL OU VALOR PRESENTE

N PERIODO OU TEMPO

J  JUROS

i  TAXA DE JUROS

M  MONTANTE OU VALOR FUTURO

*  SINAL DE MULTIPLICACAO
Tabela 1

Fonte: O autor

e Exemplo

Um empreendedor tinha um capital de R$2.400,00, gerou-se, ao final de um
més, um juro no valor de RS 90,00, qual a foi a taxa?

C=2400 J=90 i=J/C=90/2400 i=0,0375 ou *100=3,75%

12
Técnico em Administracao
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NOTE: Como a aplicagdo foi num periodo de 01 més, temos 3,75% a.m.

Periodo (n) ou Tempo

Também conhecido por periodo ou prazo, é o tempo necessario para que um
capital (C), aplicado a uma taxa (i), produza um montante (M).

importante perceber que o periodo considerado pode ser inteiro ou
fracionario, observe:

f PERIODOS INTEIROS \ f PERI'ODOSFRACIONARIOS\

01 dia 1,5 dias

01 més comercial (30 dias) 2,6 meses

01 ano comercial (360 dias) 05 anos e 02 meses
Figura 7

Fonte: o autor

Equivaléncia da taxa de juros e periodos

Observe que, para fins de cdlculos financeiros, se a taxa de juros for mensal,
trimestral ou anual, os periodos deverdao ser respectivamente, mensais,
trimestrais ou anuais, de modo que os conceitos de taxas de juros e periodos
sejam compativeis. Nos calculos de juros simples e compostos, realizaremos
exercicios em que deveremos fazer as devidas conversdes de unidades.

1.1 Juros Simples
Bem, podemos deduzir, entao, que “Juros Simples” é o calculo do rendimento
do capital por meio de uma taxa de juros estabelecida num periodo de tempo

considerado. Este regime era mais utilizado nas situacdes de curto prazo, hoje
0S juros compostos sdo 0s mais presentes.

13
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Os calculos sdao baseados na utilizacdo da formula extraida do conceito, ndo se
esqueca das letrinhas do quadro anterior, certo?

J=C*i*n

Vamos aos exercicios resolvidos:

1) Um empréstimo de RS 15.000,00 é contraido pelo prazo de 06 meses.
Tudo ficou acertado com uma taxa de juros de 2,5% ao més. Qual o juro
correspondente?

e Calculos:

J=C*i*n C=15000 i=2,5%a.m=0,025
n =06 meses

=7?
J=15000 * 0,025 * 6 J=15000 * 0,15 1=2250
RESPOSTA: O juro correspondente ao empréstimo foi RS 2.250,00

2) Sabendo que um determinado capital rendeu, apds 14 meses de
aplicacdo, os juros da ordem de RS 1.344,00, a uma taxa de 36% ao ano,
descubra qual o valor aplicado.

e Calculos:
J=1344i=36a.a=36/12a.m=3a.m=0,03 n =14 meses
C="> J=C*i*t

1344=C*0,03 * 14 C=1344/0,42 C=3200

RESPOSTA: O capital aplicado foi RS 3.200,00

Note: A questdo exigia a equivaléncia entre a taxa e o tempo de aplicacao.

L 4

14
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3) Em 135 dias, a empresa devera ter recebido um juro de RS 9.787,50.
Calcule quanto devera ser aplicado hoje com taxa de juros de 15% ao ano
comercial no regime de juros simples.

e Calculos:

1 =9787,50 i=15a.a=0,15

n =135 dias = 135/360 = 0,375 ano

C=>? (Comoietnamesmaunidade, J=C*i*t)

9787,50=C * 0,15 *0,375 C=9787,50/0,05625 C=174000
RESPOSTA: A empresa devera ter aplicado RS 174.000,00
Calculando o montante

Ja sabemos que:

1) Montante é o valor acumulado apds um determinado periodo, referente a
uma operacao financeira, é também conhecido como Valor Futuro (VF);
2) Ejustamente a soma do Capital (C) e dos Juros (J).

Preste atencdo, agora:

M=C+J

Onde, M = Montante; C = Capital; J = Juros

EXERCICIOS
1) Uma aplicacdo obteve um rendimento liquido de RS 78,25, durante um
determinado tempo. Qual foi o valor resgatado, sabendo-se que a

importancia aplicada foi de RS 1.568,78?
e Calculos:
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1=78,25 C=1.568,78
M=7?
M=C+]) M = 1.568,78 + 78,25 M =1.647,03

RESPOSTA: O Valor resgatado foi RS 1.647,03

2) Que montante serd produzido por um capital de RS 600,00, aplicado no
sistema simples de juros, considerando uma taxa mensal de 2%, durante 05

meses?

e (Calculos:

J=7 C=600 i=2%a.m=0,2

n =5 meses

J=C*i*n J=600*0,02*5 J=60

Como, M =C+J, temos que: M =600 + 60 = 660

RESPOSTA: O montante produzido, entdo, serd RS 660,00.

3) Considere um capital de R$2.000,00, aplicado a uma taxa de juros simples,
estipulada de 3% ao més, durante 10 meses. Construa uma tabela que

demonstre os montantes a cada més, até o final da aplicacao, respondendo
gual o montante final e os juros envolvidos.

e Calculos:

M=C+J C=2000 i=3%a.m.=0,03 n=cadamés
J=C*i*n=2000*0,03*n=60*n

L 4
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~ CAPITAL JUROS MONTANTE
B APLICADO (R$) ACUMULADO (60*N) ACUMULADO (RS)
1 2.000,00 60,00 2.060,00
2 2.000,00 120,00 2.120,00
3 2.000,00 180,00 2.180,00
4 2.000,00 240,00 2.240,00
5 2.000,00 300,00 2.300,00
6 2.000,00 360,00 2.360,00
7 2.000,00 420,00 2.420,00
8 2.000,00 480,00 2.480,00
9 2.000,00 540,00 2.540,00
10 2.000,00 600,00 2.600,00
Tabela 2

Fonte: O autor

RESPOSTA: Ao final do periodo, o montante final foi RS 2.600,00 e os Juros
correspondentes a RS 600,00.

Regime de Capitalizacao

No sistema de capitalizacdao com juros simples, os juros sao calculados
conforme o capital envolvido, a taxa de juros e o tempo de aplicagao,
formando o montante no prazo estabelecido, chamado também de valor
futuro. Podemos chegar a uma férmula Unica, observe:

J=C*i*n

Ja vimos que M = C + J, ou seja, o montante (valor futuro) é a soma do capital
(valor presente) e o juro, assim, observando a tabela do exercicio 3 de Juros
Simples, quanto mais juro no periodo considerado, maior o montante,
portanto:

M=C+J;+J,+...+4]),,onde n é a quantidade de vezes.
Como: J = C*i*n, com t =1, temos:

M = C + (C*i) + (C*i) +...+ (C*i)

M=CH+ (1+i+i+...+1)

Se agruparmos as parcelas, teremos:
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M = C*(1 +i*n)

Vamos ao exemplo para ficar mais facil de entender? Acompanhem os
exercicios resolvidos que se seguem:

1) Calcule o resgate de uma aplicacdo financeira de uma pequena empresa
na ordem de RS$5.000,00 durante 08 meses seguidos com taxa de juros
constante de 1,2% ao més, considerando o regime de juros simples.

e Calculos:
M="7? C=5000 i=1,2%a.m=0,012
n = 8 meses

Assim, M =C *(1 +i*n)
M =5000 *(1+0,012*8) M =5000* (1 + 0,096) M = 5480

RESPOSTA: O resgate desta aplicacdo sera RS 5.480,00

2) Se a taxa de uma aplicacao é de 150% ao ano, quantos meses serao
necessarios para dobrar um capital aplicado através de capitalizacao simples?

e Calculos:

i=150% a.a=1,5 M =2*C n=">

Detalhe: Perceba que a taxa esta em ano, devemos converté-la no inicio, ou
obter o resultado em anos, e depois converter para meses (op¢ao escolhida
no exercicio).

Assim, M =C *(1 +i*n)
2C=C*(1+1,5*n) 2C/C=1+1,5*n 2=1+1,5*n
1=1,5%n n=1/1,5 n=2/3anos

L 4
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Convertendo para meses, 2/3 * 12 = 8 meses

RESPOSTA: Serao necessarios 08 meses para dobrar o capital aplicado.
EXERCICIOS DE FIXACAO

1) Qual o valor do investimento que gerou um resgate de RS 1.500,00,
sabendo-se que o rendimento deste investimento foi de RS 378,257

2) Um empresario decide emprestar um capital de RS 1.500,00 a outro
empresario, a juros simples, por um periodo de 45 dias e, considerando uma
taxa de juros de 2% a.m, qual o valor de juros a que tera direito?

3) Quanto de capital preciso investir para ter um rendimento de RS 120,00
no trimestre, sabendo que a taxa mensal de juros do investimento
corresponde a 2,5%7?

4) Qual o tempo necessario para manter o capital de RS 7.000,00,
pertencente a um sdécio, no regime de capitalizacdo simples, que tem a taxa
em 1,5% a.m, para que obtenha um montante de RS 8.260,00?

5) Considere a compra de uma geladeira. Como nao se podia compra-la a
vista, optou-se por crediario para paga-la. Ao final do crediario, foi efetuado o
pagamento de RS 3.325,00, no regime de capitalizagdo mensal simples. S6 de
juros foi pago RS 825,00. A taxa foi de 36% a.a. Qual o preco da geladeira sem
os juros? Qual o prazo de pagamento?

1.2. Juros Compostos
O capital aplicado, como ja sabemos, é remunerado, a partir dos juros que vao
se acumulado, ao longo periodo considerado. Ja trabalhamos com os juros

simples, no qual somente o principal rende juros. Vamos observar, agora, o
gue muda:
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e Nestes juros , apos cada periodo, eles sdao incorporados ao
valor inicial e passam, por sua vez, a render juros.

e Eles sao conhecidos popularmente como "juros sobre juros".

Figura 8
Fonte: o autor

Para facilitar as construgcdes, vamos ilustrar a diferenga entre o crescimento
de um capital através de juros simples e de juros compostos. Que tal?
Lembre-se de que:

M = C *(1 + i*n), assim na tabela simularemos cada periodo, ficando n=1,
teremos: M =C* (1 +1i), ou seja, C + C*i.
Suponha que RS$1.000,00 sdo empregados a uma taxa de 10% a.m, assim,

teremos:
CAPITAL (R$100 00) JUROS SIMPLES JUROS COMPOSTO
MES MONTANTE SIMPLES MONTANTE COMPOSTO
1 1000 + 0,1*1000 = 1.100,00 1000 + 0,1*1000 = 1.100,00
2 1100 + 0,1*1000 = 1.200,00 1100+0,1*1100=1.210,00
3 1200 + 0,1*1000 = 1.300,00 1210+0,1*1210=1.331.00
Tabela 3

Fonte: O autor

Podemos observar nos detalhes de amarelo, que o crescimento do capital,
segundo juros simples, é simplesmente linear, enquanto que o crescimento,
segundo juros compostos, é exponencial, o que implica em ganhos maiores.

Por esse motivo, as empresas e os individuos da sociedade preferem investir
seu capital em aplica¢des financeiras, que praticam os juros compostos.

O sistema financeiro atual utiliza esse regime de juros, por ser o mais lucrativo
tipo do sistema capitalista. Aqui, temos a capitalizagdao dos juros sobre o valor
principal a cada periodo de tempo considerado. E importante perceber que a
variavel tempo é fundamental.
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Quando usamos
juros simples e
juros compostos?
A maioria das
operagdes
envolvendo
dinheiro utiliza
juros compostos.
Estdo incluidas
compras a médio e
longo prazo,
compras com
cartdo de crédito,
empréstimos
bancarios,
aplicagdes
financeiras usuais
como Caderneta de
Poupanca e
aplicagdes em
fundos de renda
fixa, etc.
Raramente,
encontramos uso
para o regime de
juros simples, caso
das operagdes de
curtissimo prazo, e
do processo de
desconto simples
de duplicatas.
Fonte:
www.somatematica
.com.br/emedio/fin
an.php
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No sistema de capitalizacdo com juros compostos, os juros sao também
calculados conforme o capital envolvido, a taxa de juros e o tempo de
aplicagao, formando o montante no prazo estabelecido, chamado também de
valor futuro. Podemos chegar a uma férmula Unica, observe:

Consideremos a tabela anterior, onde capital inicial era R$1.000,00, aplicado a
uma taxa mensal de juros compostos na casa dos 10% a.m. Vamos novamente
calcular os montantes, OK?

1) Apdbs o 12 més, teremos: M; =1000x 1,1 =1100 = 1000(1 + 0,1);
2) Apds 0 22 més, teremos: M, = 1100 x 1,1 = 1210 = 1000(1 + 0,1)%;
3) Apods o 32 més, teremos: M3 =1210x 1,1 =1331 =1000(1 + 0,1)°.

Apods trés meses de capitalizacao, temos:
12 més: M =C*(1 +i)
29 més: M=C*(1+i)*(1+i)

329 més: M=C*(1+i)*(1+i)*(1+1i)

Simplificando, obtemos a férmula:

M =C* (1+i)

NOTE: Quando estiverem pesquisando o assunto, é normal encontrar o
montante (M) na capitalizacdo com juros composto representado pela letra
(S), contudo, para fins didaticos, continuaremos com (M).

“w._.n

Perceba que, no exemplo considerado, apds “n” meses, teremos:

M = 1000*(1 + 0,1)"
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EXERCICIOS

Agora, vejamos no exercicio abaixo, similar ao realizado em juros simples,
contudo, agora com juros compostos:

1) Que montante serd produzido por um capital de RS 600,00, aplicado no
sistema composto de juros, considerando uma taxa mensal de 2%, durante 05
meses?

e Calculos:

M =C*(1 +i)"

C=600 i=2%a.m.ou0,2

n =05 meses

M = 600* (1+0,02)" M = 600* (1,02)5 M = 600* 1,1040808032
M = 662,45

RESPOSTA: O montante produzido, entdo, serd RS 662,45.

Que tal outros exemplos para ficar mais facil de entender? Acompanhem os
exercicios resolvidos que se seguem:

2) Calcule quanto deveria aplicar hoje um jovem empreendedor que
precisard de RS 4.000,00, daqui a 04 meses, considerando a taxa de juros
constante de 2,2% a.m, no regime de juros composto, para abrir seu pequeno
negocio?

e Calculos:

M = 4000 i=2,2% a.m. =0,022

n = 04 meses

Assim, com M = C*(1 +i)"

4000 = C*(1 +0,022) * 4000 = C*(1,022) *
C =4000/ 1,090946826256 C = 3666,54

L 4
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RESPOSTA: O jovem precisara aplicar RS 3.666,54 para ter a quantia em 04
meses.

3) Suponhamos que um sdcio tome emprestado com emprestador, a juro
composto, a importancia de RS 2.000,00 para fazer uma reforma no setor de
arquivos da empresa, pelo prazo de 04 meses, sob a taxa de 5% ao més. Qual
serd o valor a ser pago como juros, decorrido este prazo?

e Calculos:

J=7 M=C*(1+i)"
M = 2000*(1+0,05) N M =2000*(1,21550625) M =2431,01
ComoM=C+) 2431,01 = 2000 +J J=431,01

RESPOSTA: O sécio desembolsaria a quantia de RS 431,01 a ser pago de juros
por esse empréstimo.

4) Se uma empresa tem acesso a um investimento no mercado de capitais
que lhe rende 48% ao semestre, quantos meses serdo necessarios para
triplicar seu capital, considerando a capitalizacao mensal composta?

e (Calculos:
i=48% a.s=48/6 a.m=8% =0,08 M =3*C n=">

Detalhe: Perceba que a taxa estda em ano, devemos converté-la no inicio
(opcdo escolhida), ou obter o resultado em semestres e depois converter para
meses.

Assim, M=C*(1+i)"
3C=C*(1+0,8)"
3C/C=(1,08)"
3=(1,08)"
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A partir daqui, a resolucdo sé se da por logaritmo ou Calculadora Financeira.
Se fossemos explorar esses tipos de questdes, seria necessario fornecer os
valores dos logaritmos ou trabalharmos com calculadora. Contudo, a
resolucao foi desenvolvida para entender a ldgica construtiva.

EXERCICIO DE FIXACAO

1) Tendo decidido manter um capital de RS 7.000,00, aplicado num fundo de
investimento, durante 07 meses, pertencente a um sdcio, no regime de
capitalizagdo COMPOSTA, que tem sua taxa em 3% a.m, qual montante
deverd obter ao final da aplicacdao?

2) Um empresario decide emprestar um capital de RS 1.500,00 a outro
empresario a juros COMPOSTOS, por um periodo de 75 dias, ficou definida

uma taxa de juros de 6% a.m, qual o valor de juros a que tera direito?
Nomenclaturas das

taxas:
#ia = taxa de juros

3) Quanto de capital foi preciso investir para ter um montante de RS anual

1.960,78, no periodo de um trimestre, sabendo que a taxa mensal de juros do #is = taxa de juros

semestral
investimento corresponde a 2%, na capitalizagao composta? #im = taxa de juros

mensal
#id = taxa de juros

No apéndice (ao final das competéncias), vocés encontrardao as TABELAS didria
FINANCEIRAS, as quais trazem os calculos das poténcias a juros definidos (1
a 10%), em até 36 meses.

1.3 Taxa Nominal e Real

Sei que a cabeca esta repleta de juros, mas precisamos avancar. Vamos agora
entender estas taxas:

1. Taxa Nominal - E relativa a uma operacdo financeira, pode ser calculada
pela divisao dos juros pagos pelo valor nominal do empréstimo.

Calma, vamos para o exemplo:
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e Se uma empresa retira um empréstimo de R$10.000,00 e deve ser quitado
ao final de um ano pelo valor monetéario de R$15.000,00, qual é a taxa de
juros nominal (i,)?

J =15000 - 10000 = 5000
in="5000 / 10000 = 0,50 (*100) = 50%

Assim, temos que a taxa nominal nesse caso chegou a 50%.

2. Taxa Real - E relativa a uma operacdo financeira, pode ser calculada pela
divisdo dos juros pagos pelo valor nominal do empréstimo, s6 que ela
considera o efeito da inflacao. Assim, podemos ter, inclusive, taxas negativas,
que tal?

Deu vontade de encontrar uma relacdo entre as taxas de juros nominal e real.
O que acham? Para isto, vamos supor que um determinado capital (C) é
aplicado por um periodo de tempo unitario, a uma taxa nominal .

J4 sabemos que o montante (M,) assume a expressao: M; = C*(1 +1i,).

Nesta mesma linha de raciocinio, durante o mesmo periodo, pensem que a
taxa de inflacao foi igual a

osn
J

. Assim, o capital aplicado por essa taxa geraria o
seguinte montante: M, = C *(1 + j). Estamos chegando...

A taxa real de juros, indicada por r, sera aquela que, aplicada ao montante M,,
produzird o montante M. Poderemos entdo escrever: M; =M, *(1 +r)

Substituindo M; e M, , temos:

C*(1+i,) =(1+r)*C*(1+]j)
(1 +i,)=(1+r)*(1 +))

Observe que, se j =0, ou seja, taxa de inflagao nula, teremos uma coincidéncia
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entre taxas nominal e real. Vamos para o exemplo?

Numa operacao financeira com taxas pré-fixadas, um banco empresta
R$12.000,00 para ser pago em um ano com RS$15.000,00. Sendo a inflacdo
durante o periodo do empréstimo igual a 10%, pede-se calcular as taxas
nominal e real desse empréstimo.

Teremos que a taxa nominal sera igual a:
in = (15.000 — 12.000)/12.000 = 3.000/12.000 = 0,25 = 25%

Portanto i, = 25%

Como a taxa de inflagdo no periodo é igual a j = 10% = 0,10, substituindo na
formula anterior:

(1 +in) = (24r)*(21 +j)
(1+0,25)=(1+r)*(1+0,10)
1,25 = (1 +r)*1,10
1+r=1,25/1,10=1,1364

Resultado: r=1,1364-1=0,1364 = 13,64%

Vamos testar uma situacao comentada acima? Pense:
Se, numa hipotese, 